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　⑴　豆電球のつくり  1

　　 　豆電球をかん電池に正しくつなぐと，豆電球の明かりをつける
ことができます。このとき光る部分をフィラメントといい，タン
グステンという金

きん

属
ぞく

でできています。タングステンは熱
ねつ

に強い金
属ですが，空気のあるところで電気を通すと，フィラメントがは
げしく発熱して焼

や

き切れてしまうことがあるため，ガラス球の中
は空気がぬいてあります。

　　 　豆電球をかん電池につなぐときには，ソケットを使うと便
べん

利
り

で
す。ソケットにはみぞがついていて，ここに豆電球の口

くち

金
がね

をねじ
こみます。

　⑵　かん電池のつくり  2

　　 　かん電池には，＋
プラス

極
きょく

と－
マイナス

極という2つの極があります。ふつ
うのかん電池では，出っぱりのあるほうが＋極，反対側

がわ

の平ら
なほうが－極です。物

ぶっ

質
しつ

の中には電気がありますが，そのまま
では電気は流れません。しかし，かん電池をつなぐと，電気が
おし出されて電気が流れます。つまり，かん電池には，電気を
おし出すはたらきがあるのです。かん電池を豆電球などにつな
ぐと，電気は＋極から出て－極に入るような向きに流れます。

　⑶　豆電球とかん電池をつなぐ
　　①　豆電球の明かりがつくつなぎ方  3

　　　 　電気を流すために使う，金属でできた線のことを導
どう

線
せん

といいます。3の左側の図のように，
豆電球を入れたソケットから出ている導線の 1本をかん電池の＋極に，もう 1本をかん電池の
－極につなぐと，豆電球の明かりをつけることができます。これは，「かん電池の＋極→豆電球
→かん電池の－極」のように電気が流れたからです。このような電気の流れを電流といい，電
気の通り道を回路といいます。3の右側の図のように，ソケットから出ている導線をつなぐか
ん電池の極を反対にしても，豆電球の明かりをつけることができます。
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　　②　豆電球の明かりがつかないつなぎ方  4

　　　 　ソケットから出ている 2本の導線を，かん電池の＋極と－極の両方につながないと，豆電球
の明かりをつけることはできません。また，導線や豆電球のフィラメントが切れていると，そ
こで回路が切れてしまい電流が流れないため，豆電球の明かりをつけることはできません。

　⑷　ショート  5

　　 　豆電球には電気の流れをじゃまするはたらきがあるので，
かん電池と豆電球をつないだとき，強い電流は流れません。
しかし，かん電池の＋極と－極を直せつ導線でつなぐと，導
線にとても強い電流が流れてかん電池がすぐに使えなくなっ
てしまうだけでなく，かん電池や導線が熱

あつ

くなってきけんで
す。このようなつなぎ方をショート（短らく）といいます。

　 　モーターは，電流が流れるとじくが回るしくみになっています。じくにプロペラをつけると，回
る向きや速さがわかりやすくなります。
　 　モーターのじくが回る向きは，モーターに流れる電流の向きによって変

か

わります。そのため，モー
ターにつなぐかん電池の極を反対にすると，モーターのじくが回る向きも反対になります。

▼４　豆電球の明かりがつかないつなぎ方
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　 　豆電球，かん電池，導線などの回路で使われるものを表すかんたんな記号を，電気用図記号とい
います。かん電池の記号では，長い線が＋極を，短い線が－極を表します。
　 　電気用図記号を使って回路のようすを表した図を，回路図といいます。回路図は豆電球やかん電
池のつながり方を表すための図なので，豆電球のソケットやモーターにつけたプロペラなどはかき
ません。
　　

　 　電気を通すものか通さないものかを調べるときには，9の図
のようなそう置

ち

を使います。クリップの間に調べたいものをは
さんでからスイッチを入れたとき，豆電球の明かりがつけばは
さんだものが電気を通すとわかります。
　⑴　電気を通すもの
　　 　鉄くぎ，ゼムクリップ，アルミニウムはく，1円玉，10円

玉のように金属でできているものは，電気をよく通します。
　　 　シャープペンシルやえんぴつのしんも電気を通しますが，金属ほどではありません。そのため，

クリップにはさむしんが長くなると，豆電球が暗くつくようになります。
　⑵　電気を通さないもの
　　 　木，ゴム，プラスチック，ガラス，ビニルなどは，電気を通しません。このような電気を通さ

ないものを，ぜつえん体といいます。
　　 　導線は，銅

どう

の線のまわりがビニルなどのぜつえん体でおおわれています。ぜつえん体がないと，
導線どうしがふれただけで，電流が導線から導線へと流れるようになってしまいます。

 電気用図記号と回路図  7 ・ 83
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第 1 回　豆電球とかん電池

発 展 学 習

　⑴　豆電球の内部のつくり  1 ， 2

　　 　豆電球のフィラメントは，口金のねじの部分と，つき出た部分につながっています。そのため，
１の図のように，かん電池からの導線を口金のねじの部分とつき出た部分につなげば，フィラメ
ントに電流が流れて，豆電球の明かりをつけることができます。

　⑵　ソケットを使わずに豆電球の明かりをつけるつなぎ方
　　 　２の図のように，ソケットを使わずに豆電球をかん電池に直せつくっつけた場合，フィラメン

トに電流が流れるので，豆電球の明かりをつけることができます。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　⑶　豆電球の明かりがつかないつなぎ方  3 ， 4

　　 　３の図のようにかん電池と豆電球をつないだ場合，電流は「かん電池の＋極→口金のねじの部
分（またはつき出た部分）→かん電池の－極」と流れますが，豆電球のフィラメントには電流が流
れないので，明かりはつきません。このとき，ショートしているため，大きい電流が流れ，かん
電池が熱くなるので，きけんです。また，４の図では，回路ができていないので，電流は流れず，
豆電球は光りません。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　⑷　２この豆電球のつなぎ方  5 ， 6

　　 　５の図のように２この豆電球とかん電池をつなぐ
と，どちらの豆電球のフィラメントにも電流が流れ
るので，豆電球は２ことも明かりがつきます。しか
し，６の図のように２この豆電球とかん電池をつな
ぐと，一方の豆電球のフィラメントには電流が流れ，
明かりがつきますが，もう一方の豆電球のフィラメ
ントには電流が流れないため，明かりがつきません。

 ソケットを使わずに豆電球とかん電池をつなぐ1

電流の向き
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　　次の問いに答えなさい。
□⑴　豆電球の明かりをつけたときに光る部分を何といいますか。

□⑵　⑴の部分は何という金属でできていますか。

□⑶　豆電球をかん電池につなぐときに使う，右の図のよう
な器

き

具
ぐ

を何といいますか。

□⑷　かん電池には＋極と－極の 2つの極がありますが，出っぱりの
あるほうはどちらの極ですか。

□⑸　かん電池を豆電球につなぐと，電気はどのような向きに流れま
すか。次のア，イから選

えら

びなさい。
　　ア　＋極から－極　　　イ　－極から＋極

□⑹　電気の通り道を何といいますか。

□⑺　次のア～ウのようにかん電池と豆電球をつないだとき，豆電球
がつくものはどれですか。

□⑻　かん電池の＋極と－極を直せつ導線でつなぐときけんです。こ
のようなつなぎ方を何といいますか。

□⑼　右の電気用図記号は何を表していますか。

□⑽　右の電気用図記号は何を表していますか。

□⑾　右の電気用図記号はかん電池を表しています。
かん電池の＋極はア，イのどちらですか。

□⑿　電気用図記号を使って，電気の通り道を表した図を何といいま
すか。

□⒀　次のア～エのうち，電気を通さないものはどれですか。
　　ア　鉄くぎ　　イ　ゴム　　ウ　1円玉　　エ　えんぴつのしん

⑴

⑵

⑶

⑷

⑸

⑹

⑺

ア イ ウ

⑻

⑼

⑽

⑾ア イ

⑿

⒀

に流れ

すか。

うにか
はどれ

池の＋極と－極を直せつ導線でつなぐと
なぎ方を何といいますか。

記号は何を表

Sa
mp
le

と豆電球をつないだとき，豆電球球をつないだとき，豆

－極を直せつ導線極を直せ
といいま

e⑹⑹
amamSaSaSaSaSaSaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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e
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　 　右の図は，豆電球のつくりを表したものです。これについて，次の
問いに答えなさい。  1

□⑴　図のA，Bの部分を，それぞれ何といいますか。
□⑵ 　図のAの部分は，何という金属でつくられてい

ますか。
□⑶ 　⑵の金属が使われている理由を，次のア～ウか
ら選びなさい。

　　ア　加
か

工
こう

しやすいから。
　　イ　長い間使用しても，さびにくいから。
　　ウ　熱に強いから。
□⑷ 　ガラス球の中はどのようになっていますか。次のア～エから選び
なさい。

　　ア　空気が入っている。　　　イ　水が入っている。
　　ウ　酸

さん

素
そ

が入っている。　　　エ　空気がぬいてある。
□⑸ 　豆電球の光る部分（A）をとり出し，空気中で電気を流すとどうな

りますか。次のア～ウから選びなさい。
　　ア　豆電球の中にあるときと同じように光る。
　　イ　豆電球の中にあるときとちがい，光らない。
　　ウ　はげしく発熱し，切れてしまう。

　 　〔図1〕～〔図3〕のように，モーターのじくにプロペラをつけ，かん
電池につなぎました。これについて， あとの問いに答えなさい。
 1・2

□⑴　〔図1〕で，電気は㋐，㋑のどちらの向きに流れていますか。
□⑵ 　〔図1〕では，矢

や

印
じるし

の向きにプロペラが回りました。〔図2〕のよう
にかん電池とモーターをつなぐと，プロペラはどうなりますか。次
のア～ウから選びなさい。

　　ア　㋒の向きに回る。
　　イ　㋓の向きに回る。
　　ウ　回らない。
□⑶ 　〔図3〕のようにかん電池とモーターをつなぐとプロペラはどうな

りますか。⑵のア～ウから選びなさい。

1

⑴
Ａ

Ｂ

⑵

⑶

⑷

⑸

1

A

B

ガラス球

2

⑴

⑵

⑶

2

〔図１〕 〔図２〕 〔図３〕

㋐㋑

㋒
㋓

㋒
㋓

モーターの回る向き
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　 　かん電池と豆電球，クリップなどを使って，下の図のようなそう置
をつくり，シャープペンシルのしんの両はしをクリップではさむと，
豆電球は暗くつきました。これについて，次の問いに答えなさい。
 1・3・4

□⑴ 　電気の流れる向きは，矢印ア，イの
どちらですか。

□⑵ 　図のそう置を回路図で表すとどのよ
うになりますか。次の 3つの電気用図
記号のうち 2つを使って，回路図を完

かん

成
せい

させなさい。なお，クリップとシャー 
プペンシルのしんは無

む

しして，導線で
つながっているものとします。

□⑶ 　図の矢印のあのように，シャープペンシルのしんの両はしをはさ
んだクリップの間をせまくしていきました。豆電球の明るさはどう
なりますか。次のア～ウから選びなさい。

　　ア　明るくなる。　　イ　暗くなる。　　ウ　明るさは変わらない。

　 　下のア～オの図のように豆電球とかん電池をつなぎました。これに
ついて，あとの問いに答えなさい。  1・1

□⑴ 　上の図のうちで，豆電球の明かりがつくものはどれですか。ア～
オからすべて選びなさい。

□⑵　上の図のうちで，ショートしているものはどれですか。
□⑶ 　ショートについて説

せつ

明
めい

した次の文の（　　）にあてはまることばを
書きなさい。
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　かん電池の＋極と（　①　）を直せつ導線でつなぐことをショー
トといいます。ショートさせると，導線には（　②　）電流が流れ
るためきけんです。
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　 　豆電球について，次の問いに答えなさい。  1・1

□⑴ 　豆電球の中の導線はどのようにつながっていますか。次のア～エ
から選びなさい。

　　

□⑵ 　右の図のように豆電球Ａ～Ｄとか
ん電池Ｐ，Ｑをつなぎました。明か
りがついている豆電球はどれですか。
Ａ～Ｄからすべて選びなさい。

□⑶ 　右の図のかん電池Ｐ，Ｑのようす
として正しいものを，次のア，イか
らそれぞれ選びなさい。

　　ア　熱くなっている。　　イ　熱くなっていない。

　 　Ａ～Ｅの金ぞくのたんしが出ている5このはこがあり，その中には，
〔図1〕～〔図5〕のように，導線がつないであります。これについて，
あとの問いに答えなさい。  1

□⑴ 　ＤＥ間に 1このかん電池をつなぎ，ＡＢ間に豆電球をつないだと
き，豆電球の明かりがつく回路を，〔図1〕～〔図5〕からすべて選び，
図の番号で答えなさい。

□⑵ 　ＤＥ間に 1このかん電池をつなぎ，ＡＣ間に豆電球をつないだと
き，豆電球の明かりがつく回路を，〔図1〕～〔図5〕からすべて選び，
図の番号で答えなさい。

□⑶ 　〔図4〕のCD間に豆電球をつなぎました。この豆電球の明かりが
つくようにするためには，〔図4〕のどのたんしとどのたんしの間に
かん電池をつなげばよいですか。記号で答えなさい。
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