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円第6章

円周角の定理23

学習 円と弦1

学習 円と接線2

●円と弦…①　円の中心から弦にひいた垂線は，その弦を 2等分する。
　　　　　②　弦の垂直二等分線は，円の中心を通る。

●円と接線…①　円の接線は，接点を通る半径に垂直である。
　　　　　　②　円外の 1点からその円にひいた 2つの接線の長さは等しい。

テーマ ①　円と弦，円と接線について学習する。
②　円周角の定理を理解し，活用する。

例題 　［①の証明］　右の図で，円の中心Oから弦 AB にひいた垂線を OM とするとき，
AM＝BM  であることを証明しなさい。

証明 　△OAM と△OBM において，円Oの半径より，OA＝OB　……①
仮定から，∠OMA＝∠OMB＝90°　……②　　　また，OM＝OM　……③
①，②，③から，直角三角形の斜辺と他の 1辺がそれぞれ等しいので，
△OAM≡△OBM　　　よって，AM＝BM

A B

O

M

確 認 問 題

1 右の図のように，円の中心Oから等しい距離にある弦 AB の長さと弦 CD の
長さは等しいことを証明しなさい。
　　

2 右の図のように， 1点Oを中心とする 2つの円がある。外側の円の弦 AB が
内側の円と 2点C，Dで交わるとき，AC＝BD  であることを証明しなさい。
　　

□

□

A

M

O

B

D

C

N

O

C
A B

D

例題 　［②の証明］　右の図で，円外の 1点Pから円Oに 2つの接線をひき，
その接点をA，Bとするとき，PA＝PB  であることを証明しなさい。

解法 　①を利用して  △OPA≡△OPB  をいう。
証明 　△OPA と△OPB において，OP＝OP ……①

円Oの半径だから， OA＝OB ……②
PA，PB は接線だから， ∠OAP＝∠OBP＝90°　……③
①，②，③から，直角三角形の斜辺と他の 1辺がそれぞれ等しいので，△OPA≡△OPB

よって，PA＝PB

P

A

O

B

接線

……③
しいので

にある弦

のよ の弦AB

2 証明しな

M

Sa
mp
leeさと弦弦 CD  C のの

点OOを中心とするを中心とする 22つの円がある。外側つの円があ
交わるとき交わるとき，，ACAC＝＝BD  BD  であるこ
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23　円周角の定理

学習 円周角の定理①3

P

O

A
B

中心角

円周角●円周角…円Oで，A⌒B を除いた周上の点をPとするとき，∠APB を A⌒B に対す
る円周角という。また，A⌒B を円周角∠APB に対する弧という。

●円周角の定理

　①　 1つの弧に対する円周角の大きさは，その弧に対する中心角の大きさの半
分である。

　②　同じ弧に対する円周角の大きさは等しい。
　注　特に，半円の弧に対する円周角は直角である。
●弧と円周角

　①　 1つの円で，等しい弧に対する円周角の大きさは等しい。
　②　 1つの円で，等しい円周角に対する弧の長さは等しい。

確 認 問 題

3 右の図のように，△ABC の各辺が，点P，Q，Rで円Oに接している。
　AB＝8 cm，AR＝4 cm，CR＝2 cm  のとき，次の長さを求めなさい。
□⑴　BP □⑵　BC

　　　 　　　

   

4 右の図のように，四角形 ABCD の 4辺が円Oに接している。
　　接点をP，Q，R，Sとして，次の式が成り立つことを証明しなさい。
　　　　　AB＋CD＝AD＋BC

　　

□

P

R
O

B CQ

A

O

QB C

A DS

P
R

例題 　［円周角の定理①の証明］　右の図で，∠APB＝ 1
2
∠AOB  であることを証明しなさい。

解法 　△OAP と△OBP が二等辺三角形であることを利用する。
証明 　∠OPA＝∠a，∠OPB＝∠b  とする。

円Oの半径より，OP＝OA  だから，∠OAP＝∠OPA＝∠a

∠AOC は△AOP の外角だから， ∠AOC＝2∠a

同様にして，∠BOC＝2∠b

したがって，∠AOB＝2(∠a＋∠b)

∠APB＝∠a＋∠b  だから，∠APB＝ 1
2
∠AOB

P

O

A
BC

P

A

BC

O

a

a

b

b

確 認 問 題

5 次の図で，∠APB＝ 1
2
∠AOB  であることを証明しなさい。

□⑴　　　　　　　　　　 □⑵　　　　　　　　　　　P

A
B

O
P

O

A
B

C

O

角

，∠A

APB 

きさは，

円周角の
円の弧に

角

つ
つの円で，等しい円周角に対する弧の長さは等しい。

の定 PB＝ 1

△OB 形であ
∠ ∠bと

OP＝O

Sa
mp
le
に対す

という。と

対する中心角の大きさの半中心角の大きさの半

等しい。
周角は直角である。角である。

等しい弧に対する円周角の大きさは等ししい弧に対する円周角の大き
等しい円周角に対する弧の長さはしい円周角に対する弧のSa明明］］　右の図で右
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第６章　円第６章　円

学習 円周角の定理②4
例題 　次の図で，∠x  の大きさを求めなさい。

⑴ ⑵　 ⑶　

解法 　⑴　∠APB は A⌒B に対する円周角で，中心角は∠AOB だから，

　　∠APB＝ 1
2
∠AOB＝ 1

2
×150°＝75°

⑵　A⌒B に対する円周角より，∠ACB＝∠ADB＝45°

　内角と外角の関係から， ∠ACB＋∠CBD＝70° 

　よって，∠CBD＝70°－45°＝25°

⑶　半円の弧に対する円周角だから，∠ACB＝90°

　　△ABC の内角の和は 180° だから，
　　∠ABC＝180°－(35°＋90°)＝55°

答 　⑴　75°　　⑵　25°　　⑶　55°

［円周角の定理］
　∠APB

＝∠AQB

＝ 1
2
∠AOB

P

A

O

B150°

x 45°70°

A

B

D
C

x

A
O

B

C

35° x

A B

QO

P

確 認 問 題

6 次の図で，∠x  の大きさを求めなさい。
□⑴　 □⑵　 □⑶　　　　　　　　　　　

    

□⑷　 □⑸　 □⑹　　　　　　　　　　　
  　　　　　　　　　　　　

　　　
    

7 次の図で，∠x の大きさを求めなさい。
　ただし，⑶で，円周上の点•は円周を等分するものとする。

□⑴　 □⑵　 □⑶　

  　　
   

120° O

A

P

B

x

80°

xA B

P

O
O

130°
x

A

P

B

D C

P

A
B

x

80°

30°

A

O

B C

x

25°

30°

A

D

C

B
O65°

x

F
E

A

B

C

D

36°

25°x

O

B

A C

D

27°

x
O

x

2
∠AOB

めなさい

　

　

C

Sa
mp
leple□⑶　　

am
p

amammmmmmm
8080°°

xxAAA

PP

O
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23　円周角の定理

演 習 問 題 A
1 〈円と弦〉　右の図のように，円Oの周上に 4点A，B，C，Dがあり，AC は直径
である。∠BAC＝∠DAC  のとき，AB＝AD  であることを証明しなさい。
　　
　
　
　

2 〈円と接線〉　次の図で，円はそれぞれ△ABC の各辺に接している。点P，Q，Rはその接点である。
　　 xの値を求めなさい。
□⑴　 □⑵　 □⑶　
　
　
　
　
　
　　　 　　　 　　　
    

3 〈円と接線〉　次の図で，PA，PB は円Oの接線である。∠x  の大きさを求めなさい。
□⑴　　 □⑵　 □⑶　
　
　
　
　
　
　　　 　　　 　　　
    

4 〈円と接線〉　右の図で，PA，PB は円Oの接線である。円Oの A⌒B 

(短い方)上に点Cをとり，Cを接点とする円Oの接線をひいて，PA，
PB との交点をそれぞれQ，Rとする。このとき，△PQR の周の長さは，
接線 PA の長さの 2倍に等しいことを証明しなさい。

　　

5 〈円と接線〉　右の図のように，∠A＝∠B＝90°  の台形 ABCD の各辺に円
Oが接している。円Oの半径が 6 cm  で，CD＝13 cm  のとき，台形 ABCD の
面積を求めなさい。
　　

□ A

C

O

B D

B Q

RP

C

A

6

8

13

x

A

P

QB C

R
x

4

13

15

A

P

B CQ

R

15

17
12

x

55°

x
O

BP

A B

A P
50°

x
O

AP

C
25°

x

O

□

O

AP Q

C

R

B

□ A

B C

O

D

右 の接線
をと する円
ぞれ する。
に等しいこ

の接線
□⑵　

55

5°

x
O

P

25°

Sa
m

　　　

A，PB 

am
ple

　　　

∠x  の大きさを求めなさい。大きさを求めなさい。
□⑶　□⑶

m
Sa
mp

BB

AA

50

xmOOmm
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6 〈円周角の定理〉　次の図で，∠x  の大きさを求めなさい。
□⑴　　 □⑵　 □⑶　　　　　　　　　　　
　
　
　
　
　
    

□⑷　　 □⑸　 □⑹　
　
　
　
　

　　　 　　　 　　　
    

□⑺　　 □⑻　 □⑼　
　
　
　
　

　　　 　　　 　　　
    

7 〈円周角の定理〉　次の問いに答えなさい。
□⑴　右の図のように，円Oの周上に 4点A，B，C，Dがある。
　　　AD™BC  のとき，A⌒B＝C⌒D  であることを証明せよ。
　　　
　
　
　
□⑵　右の図のように，線分 AB を直径とする半円Oがある。 4点C，D，E，Fは
　　A⌒B を 5等分する点である。∠x，∠y の大きさを求めよ。
　　　

□⑶　右の図のような円Oにおいて，点A，B，C，D，Eは円周上の点であり，
AE™BD，ACは円Oの直径である。このとき，∠BACの大きさを求めよ。
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23　円周角の定理

演 習 問 題 B
1 右の図のように， 2つの円O，O' が点Aで接している。直線 ¬は円O，

O' とそれぞれ点B，Cで接している。点Aを接点とする円O，O' に共通
する接線が直線 ¬と交わる点をPとする。次の問いに答えなさい。

□⑴　BP＝CP  であることを証明せよ。
　　　
□⑵　∠BAC＝90°  であることを証明せよ。
　　　

2 右の図のように，線分 AB を直径とする円Oの周上に 2点C，Dをとる。直線 AC  

と直線 BD の交点をEとし，線分 AD と線分 BC の交点をFとする。
　　AC＝BC のとき，△CAF≡△CBE であることを証明しなさい。
　　

3 次の図で，∠x  の大きさを求めなさい。
□⑴　 □⑵　 □⑶　　C⌒D＝D⌒E

　　　 　　　 　　　
    

4 次の図で，∠x の大きさを求めなさい。
□⑴　 □⑵　 □⑶　

 　　　 　　　

5 次の図で，∠x の大きさを求めなさい。
□⑴　A⌒C=C⌒D=D⌒E=E⌒B □⑵　A⌒E：E⌒C=1：4，DCは円Oの接線
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